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Assunto: Resposta a Notificagao n° 02/2015 R s Amaras

ATT.: A Comissao de Fiscalizagao do contrato 01/2015 - Labrea

Na oportunidade em que o(a) cumprimentamos, estamos por meio desta,
esclarecendo a Comissao de Fiscalizagao responsavel pela Obra de Construgao do
Ginasio Poliesportivo do IFAM — Labrea, os itens solicitados na notificacao n°
02/2015.

Viemos através desta, apresentar o Parecer Técnico referente ao erro de
locacao das estacas ES4 a ES15, onde consta a analise das estruturas realizada e a

acao corretiva a ser executada.

Solicitamos que este Parecer Técnico seja analisado por esta comissao e que

seja autorizada a execucao das devidas corregoes.

Esta empresa vem reiterar seu total compromisso em executar os servigos
pertinentes a obra com agilidade e atengdo aos critérios definidos nas
especificacbes técnicas e que esta sempre disposta a atender as solicitagoes

realizada por esta Comissao de Fiscalizagao.

Certos de sua compreensao,

-
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AngeliYo Costa Chaves
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1- T

O objetivo deste parecer & realizar uma andlise tedrica no
comportamento da estrutura apos o deslocamento em 38cm no eixo das estacas ESO4
a ES15 no projeto de locagdo das estacas, para a obra do Ginasio Coberto no
Campus do IFAM no municipio de Labrea-AM, de forma a verificar se a estrutura
executada satisfaz as condigdes de projeto.

2 - DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Apresentamos a seguir uma relag@o de Normas técnicas utilizadas para
a elaboragdo deste parecer.

. ABNT NBR6118:2003 - Projeto de estruturas de concreto -
Procedimento.

. ABNT NBR6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de
edificagdes — Procedimento;

. ABNT NBR8681:2003 - Agdes e seguranga nas estruturas -
Procedimento.

v ABNT NBR14931:2003 - Execugdo de estruturas de concreto —
Procedimento;

> Projeto de Fundagdes da Empresa c. m. Construtora Montebelense
Ltda. Obras, Projetos e Consultoria;

B Projeto de Estrutura de Concreto da Empresa ¢. m. Construtora
Montebelense Ltda. Obras, Projetos e Consultoria;

. Projeto de Estrutura Metalica da Empresa c. m. Construtora
Montebelense Ltda. Obras, Projetos e Consultoria;

. Memorial, Memorias de Calculo da Empresa c. m. Construtora
Montebelense Ltda. Obras, Projetos e Consultoria;

3 - ANALISE TECNICA.
3.1 INTRODUCAOQ:

Inicialmente seré apresentado o comportamento da estrutura conforme
projeto original, analisando e relatando as solicitagdes atuantes e resultados obtidos
no projeto original.

Em seguida, as estacas serdo deslocadas em 38cm no sentido de verificar as
consequéncias desse deslocamento no comportamento da estrutura.

Para as duas analises serdo ulllizados as mesmas solicitagdes de
carregamento, assim temos:

Peso Proprio: As dimensoes dos elementos estruturais, foi considerado
conforme projeto estrutural da empresa CONSTRUTORA MONTEBELENSE LTDA

OBRAS, PROJETOS E CONSULTORIA;



Sobrecarga: Considerado carga de arquibancada 400kgf/m*, conforme
Tabela 2 - Valores minimos das cargas verticals.

‘ “NBR 6120/1980 ’ ' 3
Tabela 2 - Valores minimos das carpas verucais
Unid.: kNm*
Loca Carga
! 1 A7QuUibancadas 4
2 Balcdes Mesiiia Carga Ga Pega COm 3 Qual s COMUMNICIM & 3%
pravatasem22 1%
3 Bancos ESCrtonos & banhewcs
Salas de direlona ¢ de perdned 1.5
Saly de leiturd 2.5
S2la para GepOSN0 08 IVIDS 4
4 Bibkotecas Sala com estantes 08 IVTOS 3 Sef delermNada em Caca Caso 0U 2.5 kN
DOr MELD 08 ANLMA OLSBrVALO, POrém O valor minimo de 6
5 Casas 08 (INCANCO 0 DESO a3 MIQUINAY) 3 ser determinaca
| MAQUNIS M £33 Ca80, porém 2om o valor minimo de 15
Plateid com assemos fsos 3
6 Cnemas 51000 @ PRSI COM ISSENIas MOves 4
Banhero 2

FIGURA 01 — TABELA 2 NBR 6120

Revestimento: Considerou-se uma camada de regularizagdo de 5 cm de
argamassa, assim: 0,05cm x 1900kgf/m® = 95kgf/m?.

2 ANALISE DA ESTRUTURA NO MODELO ESTRUT EN NO
PROJE RIGINAL.

As vigas analisadas serdo as vigas que se apoiam nas estacas ES04 a ES15,
(VBA11 a VBA 20), conforme figura abaixo:
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FIGURA 02 - PLANTA DE FORMA DO CINTAMENTO
Na analise das vigas, considerou-se o elemento mais desfavoravel, ou seja, a
viga com maior carregamento, na comparagao foi a viga VBA13 15x45¢cm.
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Apos analise da estrutura, obtivemos os seguintes resultados:



CARREGAMENTO [kgf/m;cm]

168.76 16875

o 2145

FIGURA 04

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;em]

024

FIGURA 05
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MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm

2145

i
FIGURA 06

Apos andlise dos resultados, a area de ago necessaria para combater ao
momento fletor calculado, corresponde a 2 ~ 8.0, armadura especificada no projeto @
para o esforgo cortante, estribos de . 5.0 espacados a cada 20.

3 ANALI TRUTURA AP

Para esta situagdo, serfio analisadas as vigas que se apoiam nas estacas
ES04 a ES15, (VBA11 a VBA 20), apés um deslocamento de 38 cm no eixo de
locagéo das referidas estacas, conforme figura abaixo:
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FIGURA 07 - EIXO DAS ESTACAS DESLOCADO EM 38cm

Na andlise, sera repedido a mesma situagdo da analise anterior,
considerando a situagdo mais desfavoravel, ou seja, a viga com maior carregamento,

na comparacdo foi a viga VBA13 15x45¢cm.
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FIGURA 08 - VIGA VBA 13 EM PLANTA APOS DESLOCAMENTO DA
ESTACA
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Apos deslocamento da estaca, a viga VBA11 a VBA 20, sofreram um
aumento no vdo em 38 cm.

Para a viga VBA13, houve uma mudanga no diagrama de carregamento,
iniciaimente a viga era solicitada somente por carregamento uniformemente distribuido
conforme FIGURA 3, com o deslocamento da estaca, além do aumento do véo entre o
pilar P5 e a estaca ES6, apareceu uma forga concentrada de reagdo da viga VBA3
(viga que apoia a arquibancada) de 10,7 toneladas, desta forma o diagrama de
carregamento tem a seguinte configuragéo:

CARREGAMENTO [kgfim;em]

16875 16675 16875
10.7¢
rRssso dviga
vBa
216 BS
PS5 1 Ve ESE 1

FIGURA 00 — DIAGRAMA DE CARREGAMENTO DA VIGA VBA 13 APOS
DESLOCAMENTO DA ESTACA

Com a definigdo do carregamento da referida viga, serdo apresentados os
diagramas das principais solicitagbes:



ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tfiem]

204 167

216 %5 1
P51 e S6_1
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FIGURA 10

MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

5 7

218 36
Ps_‘ w E§~1

3921
FIGURA 11

3.4 COMPARATIVO ENTRE A VIGA NA SITUACAQ INICIAL COM A VIGA APOS
DESLOCAMENTO DA ESTACA:

| VIGA | SEGAO MOMENTO | CORTANTE | AS AS
' (cm) ' MAXIMO ' MAXIMO(tf) | MOMENTO | CORTANTE

2



(kgf.m) | MAXIMO | MAXIMO
(em?) (cm?)
VBA13 15x45 126,17 0,24 1,01 1,54
VBA 13 | 15x45 3904,23 10,78 2,33 4,59

| TABELA 1 — COMPARATIVO DOS RESULTADOS ENTRE A VIGA VBA13 E VBA_13

O quadro acima, retrata os resultados obtidos na comparagao entre a viga na
situacao original do projeto com 0 desempenho apés sofrer um deslocamento das
estacas. Observa-se um aumento significativo nas suas solicitagbes, no que concerne
nos diagramas de esforgo cortante @ momento fletor, @ a se¢do de ago necessario
para combater os referidos esforgo. Nota-se também, aumento significativo na segéo
de ago para combater as solicitagdes de projeto.

4 - CONCLUSOES

Na analise realizada, buscou-se responder se a viga VBA13 na situagéo que
foi executada apos o deslocamento da estaca em 38 cm, atenderia as solicitagao de
projeto, os resultados demostraram que NAO ATENDE.

No entanto, objetivando corrigir a adeguagao na execugdo do referido projeto,
apresentaremos a seguir uma proposta para execugdo de reforgo na estrutura em tela:
a secdo da viga VBA 13 sera aumentada em 10cm, passando de 15x45cm para
15x55cm, de forma a atender as solicitagdes, conforme figura abaixo:
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VBA_13 (15 x 35)
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FIGURA 12 - DETALHE DE REFORGO DA VIGA VBA_13
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